r S CD&DT HAI DUGNG DE THI NANG KHIEU LAN 4
E TRUONG THPT CHUYEN LOP 10 CHUYEN LY

NGUYEN TRAI Ngay thi : 28/03/2022

Thei gian 1am bai: 180 Phat (Khong ké thei gian giao dé)

Bai 1. (2 diém)

a) Tinh co ning ctia mot vé tinh thong tin khéi lugng m = 100kg, chuyén dong trén
mot quy dao tron on dinh chu ki 24h.
Cho biét ban kinh Trai D4t 1a 6400 km, gia téc roi tu do & bé mat dat 1a g = 9,8 m/s?

b) “Carol Danvers” la nhan vat chinh trong bé phim siéu anh hung “Captain
Marvel ” dugc cong chiéu gan day. Trong bo phim, dé c6 thé chién dau voi ké dich coy
dinh xa&m hai Trai Dat, C6 cing véi dong doi can phai dua phi thuyén caa minh 1én quy

dao tron ban kinh R theo cac budc nhu sau:
- Phong thang dang 18n trén véi viéc truyén van tdc ban dau v,.

- Khi phi thuyén t&i vi tri cach tim Trai Dat mot khoang R > R, thi dung lai, sau d6
chi can thay d6i huéng (khong thay ddi do 16n véan tdc), phi thuyén s& chuyén dong
quanh Trai Dét véi quy dao tron ban kinh R.

Hoi van téc ban dau v, 1a bao nhiéu va can thay d6i huéng nhu thé nao dé théa man
qua trinh phong trén? Gia thiét thoi gian thay doi hudng 1a khong dang ké.
Bai 2. (2 diém)

Mot tim van A dai | =80cm, khdi lugng mi=1kg
duoc dat trén mit déc nghiéng goc « so v6i mit
phing ngang. Mot vat nho B khdi lwong m»=100g
duoc dit trén tim vén tai diém cao nhit cua tAim van

(hinh 1). Tha cho hai vat A, B cung chuyén dong.

Cho biét h¢ s6 ma sat gitra A va mat déc 1a g, =02, Hinh 1

giita vat B va vat A 13 4, =01. Ldy g =10m/s.



Gid st dc du dai, cho a=30°.
a) Tim thoi gian dé vat B roi vat A.
b) Khi vat B vira ro1 khéi vat A thi vat A da di duoc doan duong dai bao nhiéu trén
mit doc?
Bai 3. (2 diém) >
M4t banh xe khong bién dang khoi lugng m, ban kinh R, c6 Q
truc hinh try ban kinh r tya 1én hai duong ray song song nghiéng

goC o so v4i mat phang nam ngang nhu hinh v&. Cho biét hé s6 a

ma sat ctia dudng ray véi truc banh xe 13 p, momen quén tinh cta banh xe (ké ca truc)
d6i voi truc quay qua tim 1a I = mR2.
a) Gia su truc banh xe lan khong trugt trén duong ray. Tim lyc ma st gifra tryuc banh xe
va duong ray.
b) Khi goc nghiéng o dat téi gia tri téi han «, thi truc banh xe truot trén duong ray. Tim
0y -
Bai 4. (2 diém)

Cho hé théng nhu hinh v€, c6 mdt rong roc cd dinh A, mot rong roc

dong B va hai vat c6 khéi luong m; va my. Bo qua khéi lugng cua day

va ma sat.
1.)Khéi luong ciia ca hai rong roc khong déang ké. Tha cho hé thong

chuyén dong tir trang thai nghi. Tinh gia tdc a, cta vat m, va luc Q

tac dung Ién truc cua rong roc A. So sanh Q voi trong luc Q’ cia hé. B
Ap dung bang s6: m; = 0,2 kg ; m, = 0,5kg; g =10m/s% D m,
Tinha;vaQ? m;

2.) Khoi lugng rong roc B khong dang ké nhung rong roc A
c6 khéi luong dang ké; ban kinh cua A 1a r. Tha cho



hé théng chuyén dong tir trang thai nghi, nguoi ta thdy m, c6 gia téc a = g/n, g 1a gia toc
roi tr do, n 1a mot s6 duong hoic am (1ay chiéu dwong di xubng). Tinh khdi luong cta
rong roc A theo my, my van.

Ap dung s6: r=0,1m.

a) my = 0,2 kg ; m, = 0,5kg; g =10m/s?; n = 5. Tinh m, mémen quén tinh va luc Q tac
dung 1én truc cia rong roc A? So sdnh Q va Q’ do trong luc cua hé tac dung.

b) my = 1kg; m c6 gia tri vira tim duoc & trén. Tinh m; dé c6 n = - 5( m, di 1én).

Bai 5. (2 diém)

Mot dong co nhiét 1am viéc theo chu trinh gém hai dudng dang nhiét va hai duong
dang tich. Thé tich Ion nhat cua chu trinh 14 20 lit va nhé nhat la 10 lit. Ap suat I16n nhat
la 5.10° (Pa), &p suat nho nhat 1a 105(Pa). Tac nhan 1a 1 mol khi li tudong don nguyén t.

1.Tinh céc théng so trang thai caa khi.
2.Biéu dién chu trinh trong hé pV va VT.
3.Tinh cbng cua khi trong chu trinh

4.Tinh hiéu suat thuc cua dong co va hiéu suat 1i tuong theo dinh Ii Cano.



HUONG DAN CHAM

Bai 1 2,0d
a -47,6.10°)
b | * Van téc v cua phi thuyén tai khoang cach R can dat Gng véi van toc | 0,25
ctia mot vé tinh quay quanh Trai Dat v4i quy dao tron ban kinh R, do
do:
GM
v = [
R
* Ap dung dinh lut bao toan co nang, ta suy ra duoc van toc ban dau | 0,25
Vg (Vo1 m 1a khoi lugng cua phi thuyén)
GMm N 1 5 GMm N I
— —Mmvy" = ————+-mv
R,y 2 ° R 2
= V° =vi+ ZGM(L—EJ
° R.s R
2 1 0,25
= vy = GM(=——— ’
GM( 2 1]
— P = _—
° R,y R
* Mat khac, dé co thé chyyén dong tron thi huong cua van toc can | 0,25
vudng goc véi ban kinh ndi tir tdm dén vi tri phi thuyén, do d6 Carol
va dong d6i can quay phi thuyén mét goc 90,
Noi dung Piém
1. V& hinh, phan tich luc
Bai 2 0

(+)

a) - Goi a1 la gia toc cua vat A doi voi mat doc, az 1a gia toc cua B doi voi
dbc.




- Xét chuyén dong cua vat B trong hé quy chiéu gin voi dbc
Theo dinh luat II Newton:

b +N, +F

ms2 — ngz 1)
Chiéu (1) 1én phuong vudng goc voi phuong chuyén dong ta co:
N, =m,gcosa; F.o =N,
Chiéu (1) 1én chiéu chuyén dong ta cé:
mzgsina - 11, M2gCcos & = Maaz (2)

suy ra: a2 ~ 4,13 m/s?.

0,5

- Xét chuyén dong cua vat A trong hé quy chiéu gin véi mat doc.
- Theo dinh luat II Newton:

|51} + I{ljl + 'J_:)Imsz—i_'gmsl + I{ljzl: rnlgl 3)
- Chiéu (3) 1én phuong vudng goc véi phuong chuyén dong:
N, =m,gcosa+N,; N2' = N2 (theo dinh luat 3 Niu-ton)

'=F . -
Fms2 = "ms2; Fmst = M1N1.

- Chiéu (3) 1én chiéu chuyén dong:
magsina + 1, magcosa - g (Mi+mz) gcosa =miar  (4)

0,5

Thay sb tim duoc a1~3,18m/s?

0,25

Theo cong thirc éflg = 5’12 + 523 —> gz = gBA + 51
Gia tdc cua vat B so véi vat A la: gBA = 52 - 5;
Thay vao ta tim dugc ~ aga = a2 - a1 = 0,95m/s?

0,5

2l
- Thoi gian vat B roi A: t= [— =13s

a'BA

0,25

b) Quéng duong vat A di duoc trén mat ddc:

SA= %aitz = 2,60m

0,5

Bai 3

Pap an

Piém

1) Khoi lugng cia hai rong roc khong dang ké thi luc cang
day c6 gi tri T sudt doc day. Ta c6 cac phuong trinh chuyén dong ctia m;
va m; (chiéu duong di xubng ).

{-T'szg = My.ay

1
2T +my g=mia; = -mlE A i

0,5d




Caul
(5d)

Giai ra ta duoc: ap = -2a; = QM ...............

4m, +m
R 3m.m
VaT=my(g—ay) = 2L,
a 2(g az) g4m2+m1
9 m2
=3T=g 22" - Q' =(mi+m)g e, m
Q 94m2+ml,Q (Mg +my)g i

s — (rnl_zmz)z A D
Q-Q g—4m2+ml >0.VayQ >Q

Ap dung sb: a,=7,27Tm/s?,Q=4IN<Q =7N ..................
2) Rong roc A c6 khdi lugng dang ké thi cac luc cang T bén m, va T’ bén
m; khac nhau. Ta c6 phuong trinh:

-T+myg =meaz

2T +m g=mia; = -mlé do

(T-THr=1y= %mraz ........................

Giai hé phuong trinh trén ta dugec:

_ . 4m,-2m
=g—=——2>1(1
? g4mz+ml+2m()

T=my(g—a)

1 1
T ==-m + ZA) .
> 1(9 > 2)

Theo dau bai a, = g/n , ta tim duoc:

m =2my(n — 1) — my(n +% )
Ap dung sb:
a) m=2,9kg ; 1 =0,0145 kgm?;

Q=352N; Q =36N oot
b)a;=-2m/s?; m,=0,133 kg ; T=1,6N, T’ =4,5N;

0,25d

0,25d

0,5d

0,5d

0,5d

0,25d
0,254

0,5d

0,75d

0,754




Q=mg+T+2T=39,6N<Q’=(ms +my; + m)g=40,3N ......

Bai4 | a)Biéu dién céac luc tac dung 1én vat 0,25
Khi banh xe ldn khong truot, ta c6 cac phwong trinh chuyén dong
+ tinh tién: mgsina—F,, =ma 0,25
. a .
+quay: F,.r=Ly véiy== va I=mR?
quay. Ry Y Y p 0.5
Tur cac phuong trinh nay ratra: a = gsina 5
1+ (Rj 0,5
r
2 -
suy ra: R = RZ .2 mgsina 05
b) Dé banh xe chi truot trén duong ray, luc ma sat dat gia tri cuc dai 0,5
F o = Fmx = L. N =p.mgcoso,
0,5
&t aud A : R : R?+r?
Theo ket qua cau a/ thi F = RZ 112 mgsina, (do a=a,) = tano, = ?u
0,5

Bai 5

1. Tinh théng s cac trang thai:

- Gia sir (1) la trang thai c6 4p suét 16n nhat p; = 5.10%Pa thi thé tich caa né nho nhat V;
=10 lit=0,01m?

CoTy= pl?vl = 602K

- Tr trang thai (1) sang trang thai (2) 1a dang nhiét nén T, = T, = 602K

RT.

Ap suat giam, thé tich tang. Vay V; la thé tich 16n nhat: V, = 0,02m® — p; = v
2
2,5.10°Pa

- Tr trang thai (2) sang trang thai (3) la dang tich nén




V,=V3= 0,02m3.
Vs 16n nhat nén ap suit nho nhat:
ps = 10°Pa (gia thiét)

Ty= PVs _ 10°0,02
R 8,31

~ 241K

- Tur (3) sang (4) 1a ding nhiét: T4 = Ts = 241K

Vi (4) — (1) déng tich nén O 001 o002

Va=V:=0,01m— py = St =2.10°Pa

4

- Biéu dién chu trinh trong hé toa do p — V:
2. V& gian d6

3.Tinh cong: Poan 2 — 3 va 4 — 1 dang tich nén Ayz = Ay =0
CoOA=Ap+ A

Asr = RTllné ~ 3468]

1

Ass = RT, |n\\§ ~ - 1388]— A = 2080]

3
Tong cong A = 2080J

4.* Nhlét lugng ma khi nhan: Q = Q12 + Q41V(3’i Q12 =Ap= 3468J, Q41 = Cv(Tl — T4) =~
4500J

Vay Q ~ 7968J

* Hiéu suat thyc: H = A _ 2080 o
Q7968




T-T,

~ 0
T 60%

* Higu suat 1y tuéng: Hmax =



